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ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv 

ÇKøĉ½v¹ ¿wĊý ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv Ăz v¾¯    ÀLù½ ¿v ā¹wæ¤LÅv ¡½ĀÍ ½¹ v¾ĉ¿

û½wê¤ù5 

Eāºý¾Ċñ ÔÅĀ£ ôÞ« 5Ĉù āºý¾Ċñ     ¹¿wLÆz v½ ĈLöÞ« ÷wLĊ~ ìLĉ ºývĀ£ 

$āºÉ èåvĀ£ ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ºă¹ ¢{Æý āºþ¤Å¾å Ăz v¾ýj ÿ! 

Eāºþ¤Å¾å ÔÅĀ£ ½wîýv5 Ĉù āºþ¤Å¾å    ĂLýwĄz v½ çĀLå ćĀĉ½wþÅ ºývĀ£

¹ĀÉ ¾îþù v½ āºÉ ā¹w¤Å¾å ÷wĊ~ ÿ ºă¹ ½v¾é! 

3 / 57 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

ĈñÂĉÿ wă ćów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv 

ÇèĉºÎ£ ûwîùv ¢ĉĀă  āºþ¤LÅ¾å $   ¿wLĊý ¡½ĀLÍ ½¹ ÿ   ¶ĉ½wL£ ÿ ûwLù¿

ówÅ½v# 

Ç¾ĊĊâ£ ÷ºÝ üĊúÒ£ ÷wĊ~ ¡wĉĀ¤´ù 

Ç÷ĀÅ ã¾Õ ÔÅĀ£ èĉºÎ£ ûwîùv $ãĒ¤·v ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹# 
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 ćwă ćºþù¿wĊýów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv 

ÇºÉwz ĈöÍv ÷wĊ~ Ăz Ă¤Æzvÿ āºÉ ºĊõĀ£ Ĉ¤Ċz Ă¤É½) 

Ç    ¹ĀLÉ ā¹wæ¤LÅv āºþ¤LÅ¾å Ăz ¾Î´þù ¡wÝĒÕv ¿v$   ÿ ôLÞ« ¿v ć¾ĊñĀLö«
½wîýv# 

E  ć½wLòýÀù½ ¾z Mwå¾Í ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv û½wLê¤ùwý $  ĈùĀLúÝ ºLĊöí #  ĈLþ¤{ù
¢Åv )    āºLý¾Ċñ ÿ āºþ¤LÅ¾å I½wLîýv ÷ºÝ Äĉÿ¾Å ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćv¾z Üévÿ ½¹

ºþývĀ£ Ĉúý  ā¹wæ¤Åv ë¾¤Êù ºĊöí ìĉ ¿vºþþí) 

ÇºÉwz Ă¤Év¹ ¿wĊý ā¾Ċ·» ćv¾z Ĉúí ćwÒå ÿ ¹ĀÉ Ă{Åw´ù Ĉñ¹wÅ Ăz) 

Ç ºĊĉm£ ÿ ÌĊ¸Ê£$verify #ºÉwz ûwÅj ûj) 

ÇºÉwz Ĉþ¤åwĊý ¢Å¹ Ĉ£w{Åw´ù ¾Úý ¿v ûj ôÞ«) 
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 ćwă Ăæõoùów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv 

Ç ºĊöí ºĊõĀ£ ø¤ĉ½Āòõv$Key Generation# 

Eºþí Ĉù ºĊõĀ£ ĈùĀúÝ ºĊöí ©ÿ¿ ìĉ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz) 

Ç wÒùv ø¤ĉ½Āòõv$Sign# 

E wÒùv ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz v½ āºþ¤Å¾å ĈÍĀÎ· ºĊöí ÿ ÷wĊ~

ºþí Ĉù ºĊõĀ£ v½) 

Ç wÒùv ºĊĉm£ ø¤ĉ½Āòõv$Verification# 

E   ÿ ¹¾LĊñ ĈLù ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz v½ āºþ¤Å¾å ĈùĀúÝ ºĊöí ÿ wÒùv I÷wĊ~

 ºĊĉm£$, # ºĊĉm£ ÷ºÝ wĉ$+ # Ĉ«ÿ¾· ûvĀþÝ Ăz v½ wÒùvºýv¹¾ñ Ĉù¾z  ) 
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yõwÖù ¢Å¾Ąå 

Ç Ĉýw{ùwÒùvć ów¤Ċ¬ĉ¹ 

Ç ćwÒùvów¤Ċ¬ĉ¹RSA   ÿôú¬õv 

Ç ĈùĀúÝ ºĊöí ¢·wÅ¾ĉ¿$PKI# 
E Ĉýw{ùPKI 

Eûj ¢ĉ¾ĉºù ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ĈăvĀñ 

EĂæõoù  ćwăPKI 
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 Çÿ½ Ăz wÒùvTextbook RSA 

Ç øĊþí Ï¾å(n, e)  ÿ ĈùĀúÝ ºĊöí(n, d)   ĈLÍĀÎ· ºĊöíRSA 

ºÉwz) 

Ç ÷wĊ~ ćwÒùvm Í ᴚn  ĈÍĀÎ· ºĊöí wz5 

„ ά  ÍÏÄ ὲ 

ÇĈùĀúÝ ºĊöí wz wÒùv ĈÅ½vÿ5 

ά   ȩ   „ ÍÏÄ ὲ 
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 ćwÒùv yĉwÞùTextbook RSA 

Ç ćwÒùvRSA ¢Åv ôÞ« ôzwé Ĉñ¹wÅ Ăz Ĉ¤þÅ) 

E ÷wĊ~ ćwÒùv+  ā½vĀúă+  ÷wĊ~ ćwÒùv ÿ,  ā½vĀúă, ¢Åv) 

E wz ćwÒùv ü¤Év¹s1  ÿs2  ćÿ½ćwă ÷wĊ~ m1  ÿm2  ìLĉ ûvĀ£ Ĉù I

¹¾í ôÞ« ºĉº« ćwÒùv5 

ά ά ά     ÍÏÄ ὲ 

„ „ „    ÍÏÄ ὲ 

Ç½wîăv½ 5÷wĊ~ ¹Ā· ćw« Ăz ÷wĊ~ āºĊî¯ ćwÒùv 

E ¿wÅ øă½¹ Üzw£ ìĉ wz ºĉwz āºĊî¯CR ¹ĀÉ Ă{Åw´ù$ )Kv¾¯# 
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 ćwÒùvRSA ¿wÅ øă½¹ ÜzvĀ£ ìúí wz 

Ç ÷wĊ~ ćwÒùvm Í ᴚn  wzĈÍĀÎ· ºĊöí5 

„ Ὄά  ÍÏÄ ὲ 

ÇĈùĀúÝ ºĊöí wz wÒùv ĈÅ½vÿ5 

Ὄά   ȩ   „ ÍÏÄ ὲ 

ÇôîÊù5     ¿v ¾¤î¯ĀLí ĈLöĊ· MđĀLúÞù ¿wÅ øă½¹ ÜzvĀ£ Ĉ«ÿ¾· óĀÕ

 Üzw£ Ăþùv¹RSA ¢Åv) 

E ½wîăv½,5 Pad ¿wÅ øă½¹ Üzw£ Ĉ«ÿ¾· û¹¾í 

E ½wîăv½-5  ¿v ā¹wæ¤ÅvFull -Domain Hash $FDH# 
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 ćwÒùv ìöĄù ćwÖ·RSA 

ÇRSA  øă ÿ wÒùv øă ûvĀ£ Ĉù ºĊöí ©ÿ¿ ìĉ wz Ăí ¢Åv ćv ĂýĀñ Ăz

¹Āúý Àù½5 

E ć¾Ċñ½wí Ăz(n, e)  ÿ ć½v¼ñÀù½ ćv¾z(n, d) ĈĉwÊñÀù½ ćv¾z 

E ć¾Ċñ½wí Ăz(n, d)  ćv¾z ÿ wÒùv(n, e)  ćv¾zwÒùv ĈÅ½vÿ 

Ç Ĉ¤Ċþùv ×w´õ ¿v ÿ ¢Åv āw{¤Év ½wí üĉvĈ£v¾Õw¸ù ¹½v¹) 

Ç ºĊöí ©ÿ¿ ÿ¹ ºĉwzRSA ¹ĀÉ ºĊõĀ£ 5    ÿ ć½wLòýÀù½ ćv¾Lz ©ÿ¿ ìLĉ

wÒùv ćv¾z ¾òĉ¹ ©ÿ¿) 
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 ôú¬õv Çÿ½ wz wÒùvð ºĊöí ºĊõĀ£ 

Ç ï½Àz óÿv ¹ºÝ xw¸¤ývp 

Ç xw¸¤ývὫᶰᴚᶻ  Ăí ćv ĂýĀñ ĂzὫ ή) 

Eq  ï½Àz ÿ óÿv ºĉwzºÉwz) 

Ç xw¸¤ýv Ĉå¹wÎ£ ¹ºÝa  ¿vᴚq  Ă{Åw´ù ÿh = ga (mod p)) 

Çp Iq  ÿg  ĈùĀúÝ ćwă¾¤ùv½w~$ v½ wĄýj ¾ĉ¹wêù Ăúăºþýv¹ Ĉù)# 

Ça ĈÍĀÎ· ºĊöí  ÿh  ºĊöíĈùĀúÝ) 
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 ôú¬õv Çÿ½ wz wÒùvð ÷wĊ~ ćwÒùv 

Ç ÷wĊ~ ćwÒùvάᶰᴚ5 

E xw¸¤ývk  ¿v ã¹wÎ£ Ăzᴚᶻ Ă{Åw´ù ÿ5 

ὶḳὫ                        ÍÏÄ ὴ 

ίḳ ά ὶὯ     ÍÏÄ ή 

Ç ÷wĊ~ ćwÒùvm  ©ÿ¿ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý(r, s) ) 
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 ôú¬õv Çÿ½ wz wÒùvð wÒùv ¢´Í ĈÅ½vÿ 

Ç wÒùv ĈÅ½vÿ(r, s)  ü¤Év¹ wz ĈùĀúÝ ºĊöíh  ÷wĊ~ ÿm 5 

Ὣ    ȩ   Ὤὶ    ÍÏÄ ὴ 

ÇKºþí Ĉù ½wí ¢Å½¹ ĈÅ½vÿ Çÿ½ v¾¯ 

Eøĉ½v¹ wÒùv ºĊõĀ£ Çÿ½ ÃwÅv ¾z5 

Eüĉv¾zwþz5 

( )mod( ) ( )Ŭr ks Ŭ r s rm k sg hg g g r p+¹ ¹ ¹

( )modŬr skm q¹ +
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 ôú¬õv ćwÒùv yĉwÞùð , 

Ç ºþýwúăTextbook RSA ¿wÅ øă½¹ ÜzvĀ£ ¿v ÀĊý ôú¬õv ćwÒùv I

ºþí Ĉúý ā¹wæ¤Åv) 

Ç ºĊõĀ£ ûwîùvćwăwÒùv ĈÍĀÎ· ºĊöí ü¤Év¹ ûÿºz Ĉ¤³ ¾{¤Þù5 

E¾¤ùv½w~ ìĉ wz ôÞ«5  āvĀ¸õ¹ ½vºêùx Í ᴚq  ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½) 

ὶḳὫ Ὤ   ÍÏÄ ὴ 

ίḳ ὶ           ÍÏÄ ή 

 ©ÿ¿(r, s)  ÷wĊ~ ćv¾z ¾{¤Þù ćwÒùv ìĉm ¹ xs (mod q) ¢Åv) 
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¡w{§v 

 

gm ¹ gxs                                     (mod p) 

hrrs ¹ h-s ³ (gx ³ h)s ¹ gxs          (mod p) 

 

 gm ¹ hrrs                               (mod p) 
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 ôú¬õv ćwÒùv yĉwÞùð - 

Ç ºĊõĀ£ ûwîùvćwăwÒùv ĈÍĀÎ· ºĊöí ü¤Év¹ ûÿºz Ĉ¤³ ¾{¤Þù5 

E¾¤ùv½w~ ÿ¹ wz ôÞ«5  āvĀ¸õ¹ ¾ĉ¹wêùx Í ᴚq ÿ ώᶰᴚᶻ  ¾Úý ½¹ v½

ºĉ¾Ċòz) 

ὶḳὫ Ὤ      ÍÏÄ ὴ 

ίḳ ὶ ώ    ÍÏÄ ή 

 ©ÿ¿(r, s)  ÷wĊ~ ćv¾z ¾{¤Þù ćwÒùv ìĉm ¹ xs (mod q) ¢Åv) 
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¡w{§v 

 

gm ¹ gxs                                                      (mod p) 

hrrs ¹ hr ³ (gx ³ hy)s ¹ gxs ³ hsy+r ¹ gxs        (mod p) 

 

 gm ¹ hrrs                                                 (mod p) 

sy = -r 
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½wîăv½ 

Ç ćwÒùv ºþýwúăRSA   wLÒùv ćwL« Ăz Ăí ¢Åv üĉv ½wîăv½ üĉ¾¤Ąz I

 ÷wĊ~ û¹¾ím ½vºêù IH(m) øĊþí wÒùv v½) 

Ç w¬þĉv ½¹H  ¿wÅ øă½¹ Üzw£ ìĉCR ¢Åv) 

Ç ¿v ā¹wæ¤Åv IĈöí ½ĀÕ ĂzH(m)  ćw« Ăzm    ā¹wL¤åv wL« ½wîăv½ ìĉ

¢Åv ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv ½¹) 
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ôú¬õv ćwÒùv ½¹ ìöĄù ćwÖ· 

Ç ½vºêù ¾ñvr ¢åwĉ v½ ôú¬õv ĈÍĀÎ· ºĊöí ûvĀ£ Ĉù IºÉwz ć½v¾î£) 

E ½¹ Ĉ¤³ćv Ă¸Æý ºþí Ĉù wÒùv v½ ÷wĊ~ āºĊî¯ Ăí ôú¬õv ¿v) 

Çćwă ÷wĊ~ m1  ÿm2  wzćwăwÒùv (r, s1)  ÿ(r,s2) ûj ½¹ Ăí5 

ίḳ Ὄά ὶὯ     ÍÏÄ ή 

Çøĉ½v¹5 

Ὧḳ Ὄά Ὄά ί ί       ÍÏÄ ή 

ḳ Ὄά Ὧ ίὶ                       ÍÏÄ ή 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv ćwă¹½vºýw¤Åv 

ÇDSS: Digital Signature Standard 

Ç ÔÅĀ£ āºÉ ¹½vºýw¤ÅvNIST FIPS 186 

Çôú¬õv ćwÒùv ¾z Ĉþ¤{ù 

ÇRSA Digital Signature 5 ÔÅĀ£ āºÉ ¹½vºýw¤Åv 

EISO 9776 

EANSI X9.31 

ECCITT X.509 
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yõwÖù ¢Å¾Ąå 

Ç Ĉýw{ùwÒùvć ów¤Ċ¬ĉ¹ 

Çów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùvRSA  ôú¬õv ÿ 

Ç ĈùĀúÝ ºĊöí ¢·wÅ¾ĉ¿$PKI# 
E Ĉýw{ùPKI 

Eûj ¢ĉ¾ĉºù ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ĈăvĀñ 

EĂæõoù  ćwăPKI 

E ć½wúÞùPKI IĂĉÿ½ wă  ÿÔ· ĈÊù wă 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

Ĉýw{ù  PKI 

Çû½wê¤ùwý ć½wòýÀù½ ½¹ ĈöÍv Ă¤îý5 

E<¢ÆĊ¯ ĈùĀúÝ ºĊöí ìĉ y³wÍ ¢ĉĀăK; 

Ç        wLÝ¹v ĂLí ć¹¾Lå ĂLz MwLÞévÿ ĈùĀLúÝ ºLĊöí ìĉ wĉj I¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz

K¹½v¹ èöÞ£ ºþí Ĉù 

Ç ºĉwz ĈùĀúÝ ºĊöí ¾ă ćv¾z  ¾L{¤Þù ÜL«¾ù ìĉ ¿v ĈăvĀñ ìĉ   ¹ĀL«ÿ

ºÉwz ¹¾å ìĉ Ăz ûj èöÞ£ üúÒ¤ù Ăí ºÉwz Ă¤Év¹) 

Ç ćv¾z Ĉ¤·wÅ¾ĉ¿ Ăz ¿wĊý üĉv¾zwþz ĈăvĀLñ ½ÿºÍ  ÿ ĈLÅ½vÿ   øLĉ½v¹ ûj

 ĈùĀúÝ ºĊöí ¢·wÅ¾ĉ¿ Ăí$PKI #¹½v¹ ÷wý) 
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PKI āwòý ìĉ ½¹ 

Certification Authority  Validation Authority  

Registration 
Authority  

, 

- 
. 

/ 

0 

1 

2 
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yõwÖù ¢Å¾Ąå 

Ç Ĉýw{ùwÒùvć ów¤Ċ¬ĉ¹ 

Çów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùvRSA  ôú¬õv ÿ 

Ç ĈùĀúÝ ºĊöí ¢·wÅ¾ĉ¿$PKI# 
E Ĉýw{ùPKI 

Eûj ¢ĉ¾ĉºù ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ĈăvĀñ 

EĂæõoù  ćwăPKI 

E ć½wúÞùPKI IĂĉÿ½ wă  ÿÔ· ĈÊù wă 
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ĈùĀúÝ ºĊöí ĈăvĀñ 

ÇĈăvĀñ $Certificate # ćºþÅ ĈúÅ½ ¢Åv   èLöÞ£ üĊúLÒ£ ćv¾z

ºĊöí  ìĉ Ăz ĈùĀúÝĂÅwþÉ. 

ÇüuúÖù Àí¾ù ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz ĈăvĀñ $CA #¢Åv āºÉ IwÒùv) 

Ç ĈùĀúÝ ºĊöíCA ½¹ üuúÖù ćwă ôùwÝ ø¤ÆĊÅ¹½v¹ ¹Ā«ÿ) 

EwÒùv ¹Ā· ĈăvĀñ 
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AliceĖs ID 
AliceĖs Public Key 
Validity Period  
Other Info  

CA 
Signature 

(Self Signed) 
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ów¨ù 5wă ĈăvĀñ ¿ÿºþĉÿ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ½¹ 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

ĈùĀúÝ ºĊöí ĈăvĀñ 

Ç´Í¢Åv ó¾¤þí ôzwé Ĉ¤³v½ Ăz ĈăvĀñ ¢  )   ĂLz ûj ½¹ ć¾LĊĊâ£ ¾ă

 Ĉñ¹wÅ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£Ĉù ¹ĀÉ) 

EwĄýj ćÿ½ ów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùv ĈÅ½vÿ ĂöĊÅÿ Ăz 

Ewþ¨¤Åv 5ćwă ĈăvĀñ  wÒùv ¹Ā·« üùv ć½vºĄòý ºþù¿wĊý 

ÇāºÊý Àù½ ôîÉ Ăz ĈăvĀñ  ÿ ówÅ½v¾Ċ·»¹ĀÉ Ĉù ā) 

Ç ćv¾zĈÅ½vÿ ĈùĀúÝ ºĊöí Ăz ĈăvĀñ CA øĉ½v¹ ¿wĊý) 
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 ĂýĀúýĈùĀúÝ ºĊöí ĈăvĀñ ¿ÿºþĉÿ ½¹ 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

ĈăvĀñ ½w{¤Ýv ÷ºÝ 

ÇĈăvĀñ ówÖzv ôĉđ¹5 

E ¾ĊĊâ£ ¡wÎ¸ÊùĈ¤ĉ¹Ā«Āù J¢Åv āºÉ ½¹wÍ ĈăvĀñ Èĉv¾z Ăí 

EJ¢ĉ¹Ā«Āù ĈÍĀÎ· ºĊöí ü¤å½ Āõ wĉ ÿ ûºÉ øñ 

E¢ĉ¹Ā«Āù ÔÅĀ£ ĈăvĀñ ½ÿºÍ Àí¾ù ćwĄ¤ÅwĊÅ ¿v ¢ĊÞ{£ ÷ºÝ) 

Ç Ăz ¿wĊýĈùĀúÝ ºĊöí ¾ĊĊâ£ I   ¿v wLĊý¹ ĂLúă ÛĒÕv ¿v ûwþĊúÕv ¡½ÿ¾Ñ

¾ĊĊâ£ üĉv. 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

 ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ ĈÅ½¾z ćv¾zĈăvĀñ ½w{¤Ýv 

ÇCRL: Certificate Revocation List 

ÇCA  ¿v Ĉ¤ÆĊõ ćv ā½ÿ¹ ½ĀÕ Ăz  ćwLă ĈăvĀLñ     ½¹wLÍ v½ āºLÉ ôLÕwz

ºþí Ĉù ) ćv¾z ĈÅ½¾z ½w{¤ÝvĈăvĀñ  ¢LÅv ÷¿đ ICRL   ½¹wLÍ ćwLă

ºýĀÉ ĈÅ½vÿ āºÉ) 

ÇOCSP: Online Certificate Status Protocol 

ÇCA     Iûj ìLúí ĂLz ûvĀL£ Ĉù Ăí ºþí Ĉù Ătv½v Ô·¾z Äĉÿ¾Å ìĉ

¹¾í ĈÅ½¾z v½ ĈăvĀñ ìĉ û¹Ā{ý wĉ û¹Āz ¾{¤Þù) 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

 ĈăvĀñ ½w{¤Ýv ÷ºÝ( CRL 

Ç ¶ĉ½w£ówÖzv I ówĉ¾Å ā½wúÉ    ćwLÒùv āv¾Lúă ĂLz I¾{¤Þùwý ćwă ĈăvĀñ

CA ½¹  ĈăvĀñ ¢ÆĊõ¾{¤Þùwý $CRL# ¹½v¹ ¹Ā«ÿ. 

Ç ÛvĀývCRL5 

EFull CRL5 ā½ÿ¹ ½¹  ìĉ Ì¸Êù Ĉýwù¿ ćwăCA    ôLùwí ¢ÆĊõ

ĈăvĀñ  ćwă¾{¤Þùwý Ĉù ¾Ê¤þù v½ ºþí) 

EDelta CRL5  ÿ ĈýwÅ½ ¿ÿ¾z üĉ¾£¾Ċ·v ãĒ¤·vCRL  ºĉº« ) 
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 ĈăvĀñ ½w{¤Ýv ÷ºÝ( CRL 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

 ĈăvĀñ ½w{¤Ýv ÷ºÝ( OCSP 

Ç   ½vÀñ½wLí ĂLzOCSP I Mw³ĒÖLÍv OCSP Responder   ĂL¤æñ
Ĉù ¹ĀÉ) 

Ç Ăz ¢{Æý ¢ĉÀùCRL5  v½ ć¾¤ÊĊz ûwþĊúÕv û¹Āz Ô·¾z ôĊõ¹ Ăz
 øăv¾å ĈăvĀñ ĈöÞå ¢ĊÞÑÿ ¿vĈù ºĉwúý) 

Ç Ăz ¢{Æý yĊÝCRL 5 

E½vÀñ½wí OCSP Ĉù ºývĀ£  ¿v ĈăvĀLñ  ĈĉwLă      ā¹wæ¤LÅv ¹¾Lå ìLĉ ĂLí
Ĉù ºĉwúý ºzwĉ ÛĒÕv ) ¹¾å ĈÍĀÎ· øĉ¾³ v¼õĂÉº· ½v¹ Ĉù ¹ĀÉ) 

E½vÀñ½wí OCSP     Ă¤LÉv¹ ĈĉđwLz Ĉĉv½wLí ÿ ā¹Āz Ô·¾z ā½vĀúă ºĉwz
ºÉwz) 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

Ă¸Æý ºĊöí Ĉzwĉ¿wz ÿ ć½v¹¾z 

ÇºĊöí ĈÍĀÎ· ¹ĀÉ øñ ¢Åv üîúù ¡½ĀLÍ üĉv ½¹ Ăí I ā¹v¹  wLă ć

āºÉ Àù½ Ĉù Ã¾¤Å¹ ôzwé ¾Ċá ºýĀÉ ) 

ÇĈÍĀÎ· ºĊöí ü¤å½ ¢Å¹ ¿v ôĉđ¹ ¾ĉwÅ5 

E ĈÉĀùv¾åÀù½ Ăúöí  ºĊöíĈÍĀÎ· 

EĂýwÅ½ Ĉzv¾· wĉ ÿ IûºÉ āºĉ¹¿¹ IûºÉ øñ    ûj ćÿ½ wăºLĊöí ĂLí ćv

¢Åv āºÉ ā¾Ċ·») 

Ç Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ºĊöí Ĉzwĉ¿wz ćv¾z ćÀí¾ù ºĉwzºÉwz) 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

¾z½wí ¾ă ćwă ĈăvĀñ 

Ç      ½wLĊ¤·v ½¹ wLÒùv ½¹ ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ĈLÍĀÎ· ºĊöí Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

 I¹¾Ċòz ½v¾é ºĊöí Ĉzwĉ¿wz Àí¾ùć¾ĉ¼~wý½wîýv ½v¹ ĂÉº· ¹ĀÉ Ĉù) 

Ç  ¢LÅv ¾¤Ąz ć¾Úý ×w´õ Ăz üĉv¾zwþz     ¾z½wLí ¾Lă ćv¾Lz ºLĊöí ©ÿ¿ ÿ¹

ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ5 

EwÒùv ºĊöí ©ÿ¿5  ûw{Ċ¤LÊ~ Ăz ¿wĊý ÷ºÝ )    ü¤Lå½ üĊLz ¿v ¡½ĀLÍ ½¹

¹¾í ºĊõĀ£ ćºĉº« ºĊöí ©ÿ¿ ûvĀ£ Ĉù IĈÍĀÎ· ºĊöí) 

Eć½wòýÀù½ ºĊöí ©ÿ¿5 ûw{Ċ¤Ê~ ºþù¿wĊý ć¾Ċñ 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

wăºĊöí ĂêzwÅ ¢ĉ¾ĉºù 

ÇºþÉwz ćºzv wăºĊöí ºĉw{ý )ºĉwz Ä~5 

E wăºĊöí ½¹ćwă ā½ÿ¹ ºýĀÉ ¿ÿ½ Ăz ĈÎ¸Êù Ĉýwù¿) 

Ez Ă¿ÿ½ ĈýwÅ½ ĉwz ºĊöí º wÒêýv ¿v ô{é  ¡½ĀÍ¹¾ĉ¼~) 

E ćwăºĊöí ©ÿ¿ ĂêzwÅ$ć½wòýÀù½ #Ăòý v½ Ĉö{é   ā¹v¹ wL£ ¢LÉv¹   ćwLă

    ºþLÉwz ć½v¹¾LzÀù½ ôLzwé ĈLö{é ©ÿ¿ wz āºÉ Àù½  )    ÔLÅĀ£ ½wLí üLĉv

÷¾ý Ĉù ÷w¬ýv wù¾å½wí ã¾Õ ½vÀåv ¹ĀÉ) 

E ½¹ôzwêù ĂÖêý ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ćv¾z I MĒùwLí ºĉwz wÒùv ćwăºĊöí   ºLĊöí

 v½ ĈöÞå ¹Āzwý¹¾í! 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

yõwÖù ¢Å¾Ąå 

Ç Ĉýw{ùwÒùvć ów¤Ċ¬ĉ¹ 

Çów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùvRSA  ôú¬õv ÿ 

Ç ĈùĀúÝ ºĊöí ¢·wÅ¾ĉ¿$PKI# 
E Ĉýw{ùPKI 

Eûj ¢ĉ¾ĉºù ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ĈăvĀñ 

EĂæõoù  ćwăPKI 

E ć½wúÞùPKI IĂĉÿ½ wă  ÿÔ· ĈÊù wă 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

 ćwă      Ăæõoù PKI 

ÇĈăvĀñ ûwñºý½v¹ wĉ ûv¾z½wí5   ĂLí Ă°ýj ¾ă ÿ ¡vÀĊĄ¬£ IĈýwÆýv ûv¾z½wí

Ĉù ºĉwúý ā¹wæ¤Åv ĈăvĀñ ¿v ºývĀ£) 

Ç ĈăvĀñ Àí¾ù$CA 5# I¢ĉ¾ĉºù IºĊõĀ£ óĀuÆùĈăvĀñ ówÖzv ÿ) 

Ç ÷wý ¢{§ Àí¾ù$RA5#      ÿ ĈăvĀLñ ¢LÅvĀ·½¹ ¢Låwĉ½¹ óĀuLÆùþí  ó¾L¤

 ¿v ûwþĊúÕv ÿ ĈăvĀñ ćvĀ¤´ùĈÑwê¤ù ¢ĉĀă) 

Ç½w{ýv ā$Repository5# Üĉ¿Ā£ ÿ wă ĈăvĀñ CRL wă$ ÿ Ĉĉj½wí ¾¨ívº³

Ã¾¤Å¹ ¹½v¹ ÷¿đ v½ ć¾ĉ¼~)# 

Ç Ĉýwòĉwz$Archive5#  ĈýđĀÕ ā½w{ýv¡ºù  ćv¾z üùv ÿ Ĉýwòĉwz¡wÝĒÕv) 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

 ĈăvĀñ Àí¾ùCA 

Ç ûvĀþÝ Ăz¹½Āù āºþĉwúý ½¹ ¹wú¤Ýv PKI ¢Åv   v¼Lõ ÿ   ¦Lõw§ Ì¸LÉ

 ºú¤Þù$Trusted Third Party# Ĉù āºĊùwý ¹ĀÉ ) 

Çwă½Ā£v¾~v ÿ I½vÀåv ÷¾ý I½vÀåv ¢¸Å ¿v ćv ĂÝĀú¬ù) 

Ç¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wþÉ ¢æÍ ÿ¹ wz 5÷wý  ÿĈùĀúÝ ºĊöí) 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

äĉwÙÿ  CA 

Ç¾òĉ¹ wĉ ÿ ûv¾z½wí ĈăvĀñ ½ÿºÍ CAwă $wÒùv ÿ ºĊõĀ£#) 

Ç½ÿºÍ ÿ wă ĈăvĀñ ¢ĊÞÑÿ ć½vºĄòý CRL) 

Çÿ wă ĈăvĀñ ½wÊ¤ýv CRL ¹Ā«Āù) 

Ç ć½vºĄòý Ĉýwòĉwz wĉ ĈÒêþù ā½¹wÍ ćwă ĈăvĀñ ¿v Ĉ¤ĊÞÑÿ ¡wÝĒÕv

wÒêýv ¿v Ä~ wă ĈăvĀñ ½w{¤Ýv üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăz IāºÉ ówÖzv) 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

 ĈăvĀñ ½ÿºÍ 

Ç Ăîþĉv ºĊĉm£ ¢ĉ¹Ā«Āù ìĉ$ĈăvĀñ āºý½v¹ #  ¾ÙwLþ¤ù ĈÍĀÎ· ºĊöí

¹½v¹ v½ ĈăvĀñ ½¹ ¹Ā«Āù ĈùĀúÝ ºĊöí wz. 

ÇĈÍĀÎ· ºĊöí ¾ñv CA     ¹wLÍ ćwLă  ĈăvĀLñ ĂLúă I¹ÿ¾z Āõ½ ½¹ Çv ā

¢Åv ìÉ Ï¾Þù. 

ÇĂæĊÙÿ üĊõÿv Ä~ CA     I¢LÅv Ç¹ĀL· ĈLÍĀÎ· ºĊöí ¿v ¢Ùwæ³

¢Åv Ç¿v¹¾~ ów³½¹ Ĉ¤éÿ Ĉ¤³. 

Ç¾òĉ¹ ĂæĊÙÿ CA       ćwLÝ¹v Ĉ¤LÅ½¹ ÿ ĈăvĀLñ Ĉ¤LÅ½¹ ¿v ûwLþĊúÕv

¢Åv ĈăvĀñ āºþþí ¢ÅvĀ·½¹. 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

 ÷wý ¢{§ Àí¾ùRA 

ÇRA  Ăz ¢ÅvĀ· ½¹ Ătv½v ¿v ô{é CA   ć½ÿj ÜLú« v½ ÷¿đ ¡wÝĒÕv

ºþí Ĉù ó¾¤þí ÿ 5 IÌ¸É ĂÞ«v¾ù èĉºÎ£¢ĉĀă) 

Ç ÿ āºÉ ºĊõĀ£ ĈÑwê¤ù ¹Ā· ÔÅĀ£ ºĊöí ©ÿ¿ ¢Åv üîúù ºĊöí Ôêå

ĈùĀúÝ  ½wĊ¤·v ½¹RA  ÿCA ¹¾Ċòz ½v¾é) 

Ç ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹RA  ÿ$ wĉCA #ºývĀ£ Ĉù   ½¹ v½ ÷¿đ ºLĊöí ©ÿ¿

ºþĉwúý ºĊõĀ£ ĈÑwê¤ù ½ĀÒ³) 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

X. 509 

Ç ¹½vºýw¤ÅvITU-T   ćv¾zPKI  

EĂĊÍĀ£ ¿v ĈÊ¸z ć¾Å ćwă  X.500 

ÇĈăvĀLLñ X.509 ½¹ SSL/TLS IIPsec IS/MIME  ÿSET 

¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv) 

ÇCA << A >>   ćwþÞù ĂzĈăvĀñ ā½¹wÍ CA   ¾z½wLí ćv¾Lz A 

¢Åv) 

Çìĉ ā¹ÿº´ù ½¹ ûv¾z½wí Ăúă CA5   ûwLîùv ÿ ë¾¤Êù ¹wú¤Ýv ¹Ā«ÿ

 ĈÅ½vÿā½¹wÍ ĈăvĀñ) 
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 ów¤Ċ¬ĉ¹ ĈăvĀñ ½w¤·wÅX. 509 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

 ½w¤·wÅCRL  ½¹X. 509 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

yõwÖù ¢Å¾Ąå 

Ç Ĉýw{ùwÒùvć ów¤Ċ¬ĉ¹ 

Çów¤Ċ¬ĉ¹ ćwÒùvRSA  ôú¬õv ÿ 

Ç ĈùĀúÝ ºĊöí ¢·wÅ¾ĉ¿$PKI# 
E Ĉýw{ùPKI 

Eûj ¢ĉ¾ĉºù ÿ ów¤Ċ¬ĉ¹ ĈăvĀñ 

EĂæõoù  ćwăPKI 

E ć½wúÞùPKI IĂĉÿ½ wă  ÿÔ· ĈÊù wă 

47 / 57 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

ć½wúÞù PKI 

Çìĉ ¿v ĈăvĀñ ûwñºý½v¹ Ăí ÷v¹wù CA  LÆù ºþÉwz Ă¤å¾ñ ĈăvĀñm Ăõ

¢Åv ā¹wÅ) 

Çā¹wÅ ć½wúÞùPKI  

Eìĉ wĄþ£CA  ¹w¬ĉv JSingle Point of Failure 

E  ¹ºL¬ù ½ÿºÍ Mđwú¤³v ÿ ¹wú¤Ýv ûºĉ¹ ĂúÖõ Ăz ¾¬þù ówîÉv ĂýĀñ¾ă

wă ĈăvĀñ) 

Ç¿v ĈăvĀñ ûwñºý½v¹ Ăí Ĉ¤éÿ CA ºþÉwz Ă¤å¾ñ ĈăvĀñ äö¤¸ù ćwă

ĂýĀò¯ øă Ăz Kºþþí ¹wú¤Ýv 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

 ć½ºz¾Ñ ĈăvĀñ$Cross -Certificate# 

Ç ĈăvĀñć½ºz¾ÑĈăvĀñ I    ìLĉ ĂLí ¢Åv ćvCA   ćv¾LzCA   ¾Lòĉ¹

 ½¹wÍĈù ºþí ĈăvĀñ w£  ÔÅĀ£ ā½¹wÍ ćwăCA  ûv¾z½wí ÔÅĀ£ ÷ÿ¹

CA ºýĀÉ Ă¤·wþÉ ¾{¤Þù óÿv) 

ÇÏ¾å wz  ĈăvĀLñ ½ÿºÍ A ÿ B  ÔLÅĀ£ ¹ÿ CA  äLö¤¸ù CA1  ÿ

CA2 

CA1 CA2 

A B 
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CA1 <<CA2>>,  CA 2 <<B>> 

CA2 <<CA1>>,  CA 1 <<A>> 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

Enterprise PKI 

Ç ĂÅćv¾z äö¤¸ù ć½wúÞù PKI ï½Àz 

EĈ{£v¾ù ĂöÆöÅ 5Ĉ¤·½¹ ½w¤·wÅ ìĉ ½¹ 

E ć½Ā£$Mesh 5# ôùwí Ów{£½vć½ºz¾Ñ CA¾òĉºîĉ wz wă 

EçĀå óºù ÿ¹ ¿v Ĉ{Ċí¾£ 5 ¿v y£v¾ù ĂöÆöÅ ºþ¯CA  ĂLÊĉ½ Ăí wă

 Ów{£½v ¾òĉºîĉ wz wĄýjć½ºz¾Ñ ºý½v¹) 
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Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ óºù 

Ç ¿v Ĉ¤·½¹ ½w¤·wÅCAwă 

ÇCA ĂÝĀú¬ù ÿ ĂÊĉ½  ćvCA ĈýwĊù 

ÇwĉvÀù5 

EìÆĉ½ Èăwí ÿ ½wí Üĉ¿Ā£ 

EĈîĉÀĊå ¢Ċþùv ć½v¾é¾z ĂþĉÀă Èăwí 

Å¢Åv ¿wĊý đwz ¢Ċþùv ĂÊĉ½ ćv¾z Mwå¾Í) 

ÇyĉwÞù 5 

E ĂúăCA v½ wăĈúý ¹v¹ ćw« y£v¾ù ĂöÆöÅ ìĉ ½¹ ûvĀ£) 
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Root CA 

CA1 

A B 

CA2 

CA11 CA12 

C D E F 

wÒùv ¹Ā· 
(Self-Signed) 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 52 / 57 

Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ óºù 

P-Key:  
67150498376  
 
Sign: CA 3 

Userôs Cert P-Key:  
9886543592  
 
Sign: CA 2 

CA3ôs Cert 

P-Key:  
4074334256  
 
Sign: Root  

CA2ôs Cert 

P-Key:  
4074334256  
 
Sign: Root  

Rootôs Cert 



Ĉ¤Åÿ¹ ç¹wÍ ºú´ù Ăî{É ÿ ā¹v¹ ¢Ċþùv 

ć½Ā£ óºù 

Ç ÿ¹ ¾ăCA  ĈăvĀñ ¾òĉºîĉ ćv¾z ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āùć½ºz¾Ñ  ½¹wÍ

ºþþí) 

ÇwĉvÀù5 

E óĒê¤ÅvCA¾òĉºîĉ ¿v wă 

ÇyĉwÞù5 

E¹wĉ¿ ĂþĉÀă ÿ Üzwþù ã¾Í Ăz ¿wĊý 

 

CA1 

A B 

CA4 

CA2 CA3 

C D E F 

G H 
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